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Coaepsxkanue nporpamMmsl

Tema Nel. IlpousBognas (8 u). Duzmueckwii U TEOMETPUUYECKUN CMBICT MPOU3BOTHOM.
WccnenoBanne pyHKIMIA IPU TOMOIIY TPOU3BOAHOM.

Tema Ne2. Tpuronomerpus (8 1). MeToapIpelieHUslypaBHEHUI U HEPABEHCTB.

Tema Ne3. [loka3zarenbHble U JorapupMUYecKue ypaBHEHNUs U HEPABEHCTBA. MeTo/bl pelIeHU.
Merton paunonanuzanuu (8 )

Tema Ne4. ITnanumerpust (6 4). [IpsMoyronabHbiil TpeyroabHUK. TpUroHomerpuyeckue GyHKIUN
yIJI0B TpeyrojibHHKa. TeopeMa kocuHycoB. Teopema cunycoB . [lmomanu MHOrOyrojJbHUKOB.
[nomane npsmoyronsHuka. [lmomane mapamnenorpamma . I[lnmomaaes Tpanmeuwun . [lmomaas
TpeyroybHUKa. MeTpruuecKkue COOTHOIIEHHS B TPEYTOJIbHUKAX

Tema Ne5. Bekropa B mpoctpanctse (6 4). Onepaiuu Haj BekTopamu. CKalsipHOE TPOU3BEIeHNE
BEKTOPOB. YTOJ MEXy BEKTOPaMHU.

HToroBoe 3ansiTue — 3aueTHasi padora (1 yac)

Mpouecc 3aHATMIA NO AOMOAHUTENbHOM o6pasoBaTeNbHOW MnporpamMme «Martematuka pas
MH)XEHEPOB» MOXHO Pa3fe/IuTb Ha ABE YacTu:

TeopeTnyecKkas 4yacrtb:
O6Lwue npasuna:

*  npaBuia NOBEAEHUS yYaLMXCA Ha 3aHATUSX;
e obecneyeHne 6€30MNaCHOCTU XKU3HWN N 300POBbS LUKOJIbHUKOB;
*  rUrMeHunyeckme TpeboBaHUS K 3aHUMaOLMMCS.

TeopeTuyeckune ceegeHUs Nno Kypcy:

®  OCHOBbI BbICLLIEN MaTEMATUKU U UX MPUMEHEHUE B MHXKEHEPHBIX PacyéTax;

*  MeTo/pbl pelleHmsl CUCTEM YPaBHEHUI N AubdepeHLMabHbIX YPaBHEHMI;

*  Teopusi BEKTOPOB U MaTpMuL;

*  OCHOBblI MaTEMAaTMYECKOro aHaM3a (npeaesbl, NPOM3BOAHbIE, MHTErPasibl);

*  Teopusi BEPOSITHOCTEN M MaTeMaTUYECKas CTaTUCTMKA B MHXKEHEPHbIX 3a[a4aXx;
®  YMCJIEHHbIE METObI U UX MPUMEHEHWE;

®  OCHOBbl MaTEMaTMYECKOrO MOAEIMPOBAHUSA TEXHUHECKMX CUCTEM;

MpakTnyeckas 4yactb:

*  pelleHMe KOMIIEKCHbIX MaTeMaTUYECKMX 33434 U3 UHXKEHEPHOM NPaKTUKW;

¢ paboTa c MaTeMaTUYECKUM NPOrpaMMHbIM obecneyeHnem;

*  MOCTPOEHME U aHaIN3 MaTeEMaTUYECKUX MoJeNel peasibHbIX MPOLECCOB;

®  BbINOJIHEHUE YNC/IEHHBIX PACYETOB U UHTEPMNPETaLMSA PE3Y/ILTATOB;

e pab6oTa c rpaduKamMm, AuarpaMMaMm U CXeMaMu;

* NPOEKTHas AesATeNbHOCTb MO CO3/4aHMI0 MaTEMaTUYECKUX MOAENEN TEXHUYECKMX CUCTEM.

MpaKTuyeckne 3aHATUA NpoBoasaTcs B dopMme:
*  pelleHUs 3aa4-KENCOB N3 UHXXEHEPHOM MPAKTUKW;
e jlabopaTopHbIX paboT C MCMnoJsib30BaHMEM MaTeMaTuyeckoro MNO;
®  MPOEKTHbIX paboT;

° NMPaKTN4eCKnx paCLIéTOB 1M MOOENNPOBAHUA.

TeopeTuyeckmne pasaenbl NPOBOAATCA B popMe:



*  JIeKUUi;

e bOecepn;

®* CEMWHapOB;

* Mpe3eHTauun ¢ AEMOHCTPALMEN NPUMEPOB.

JIN4HOCTHbIE:

*  MPOABAATb YCTONUYUBBIN MHTEPEC K MAaTEMATUYECKMM U UHXKEHEPHBIM AUCLUMJIMHAM;

*  pa3BMBaTb JIOTUYECKOE U aITOPUTMUYECKOE MbILLIJIEHUE;

¢ (bopMMpPOBaTb CUCTEMHOCTb M aKKYpPaTHOCTb B PELLEHUM 3a4a4;

®  BOCMUTbIBaATb OTBETCTBEHHOCTb U LIENIEYCTPEMIEHHOCTb B JIOCTMXEHNN MaTEMATUYECKMX U
UHXXEHEPHbIX KOMMETEHLWIA.

MetanpegMeTtHble:
PerynstuBHble yHMBepcaJibHble y4ebHble AeicTBuUS:

*  yYMeHMe CTaBUTb LIEIN U 3a[1a4M MPU peLieHUn MaTeMaTUYECKUX 3a]aY;

*  Cnoco6HOCTb MNNAaHNPOBATb 3Tarbl PELLEHMS CIOXKHBIX 334a4;

*  yMeHMue OLEeHMBaTb NPaBUIBHOCTb U 3GGEKTUBHOCTL PELLEHUS;

*  HaBblK CAMOKOHTPO/IS NPW BbIMOJHEHUN MaTEMaTUYECKUX PACYETOB;

®  Crnoco6GHOCTb KOPPEKTUPOBATL CBOU AEMNCTBUS B 3aBUCUMOCTU OT MPOMEXKYTOUHbBIX PE3Y/IbTaToB;

*  YMeHMe OpPraHN30BbIBaTb CAMOCTOSATE/bHYIO PaBGOTy MO OCBOEHMIO MaTEMATUYECKOTO
MaTepuana.

Mo3HaBaTeNbHble YHUBEPCA/IbHbIE yqe6|-|b|e AeﬁCTBMﬂZ

° YMEHUE NMPUMEHATb MaTEMaTUHECKME METOAbI ANA PELEHNA NHXXEHEPHbIX 3a4a4;

° CrnocobHOCTb CTPOUTb MaTeEMaTUHECKNE MOEJIN pPEaJibHbIX MPOLLECCOB;

e HaBbIK pa6OTbI C pa3/id4HbIMN UCTOYHUKaMU MaTeMaTU4eCKoM MHd)OpMaLI,MM;

e YMEHNE aHaIM3NPOBATb U CUCTEMATU3INPOBATL MaTEMATUHECKNE NAHHbIE;

e CrnocobHOCTb NMPUMEHATb MaTeMATUHECKNE 3HAHUA B MEXANCUUMNIUMHAPHbIX 3a4a4aX.

KoMMyHUKaTUBHbIEe YHMBEpPCabHble Yy4ebHble AeiCTBuUSA:

*  yMeHue YETKO GOopMYyINpoBaTb MaTEMATUYECKUE UAEN U PELLIEHUS;

®  CNOCOGHOCTb BECTU KOHCTPYKTMBHbIN AManor o MaTeMaTM4YeCKUM BOMpPOCaM;
* yMeHue paboTaTb B rpynne Haj MaTeMaTUYECKMMU MPOEKTAMMU;

*  [OTOBHOCTb Y4YMUTbIBATb pasHble NOAXOAbl K PELLIEHUIO 3a4a4;

*  HaBbIK NPe3eHTaLMN MaTEMATUUYECKMX PELLIEHUI N MPOEKTOB.

MpepMeTHbIE
3HaTb:

*  OCHOBHbl€ pa3Aesibl BbICILIEN MaTEMATUKMK;

*  MeTo/pbl pelleHms CJIOXKHbIX YPaBHEHUIA U CUCTEM YPaBHEHUI;

*  OCHOBbl MaTEMATMYECKOIr0 MOAENNPOBAHUS;

*  MpUHUMNbI paboTbl C BEKTOPaAMM U MaTpULaMK;

e MeToapl AnddepeHUNanbHOro U MHTEMPaIbHOTO UCHUCIEHWS;

®  OCHOBbI TEOPUM YNCEN U AUCKPETHOM MaTEMATUKU;

*  a/IrOPUTMbI YNCJIEHHbIX METO0B;

*  BO3MOKHOCTU NPUMEHEHNS MAaTEMATUKMN B MHXKEHEPHBIX pacyéTax;



° OCHOBHbl€ MaTEMATUYECKHUNE MAKETbI MPOrpamMmMm.

YMerTb:

° PeLWwaTb CZIOXKHbIE MaTEMATUYECKNE 3a4a4N U3 Pa3HbIX pa3aesioB MaTEMATUKU;
° NMPUMEHATb MaTEMATUYECKHNE METOAbl B MHXXEHEPHbIX pacqéTax;
° CTPOUTb U aHANIN3NPOBATb MaTEMaTUHECKNE MO ENN,

e BbIMOJIHATb YACNNEHHbIE paC‘-IéTbI;

*  UHTEpPNpPeTUPOBaTb Pe3ybTaTbl MaTEMATUYECKUX PACYETOB;

®  COCTaBJISATb U pellaTh 3a4a4M C MPaKTUYECKUM COAEPIKAHNEM;
e paboTaTb C rpadmKaMm U gmMarpaMmmamu;
*  BbINOJHATb NPe06pPa30BaHNS YNCIOBbIX U aNrebpanyeckux BbiparkeHWit;
*  NPUMEHATb MaTEMATUYECKMNE 3HAHUS B MEXANCLMMAMHAPHBIX MPOEKTaX.

KaneHaapHo-TemaTuyeckoennaHmposaHmelronaobyueHus

Ne Tema 3aHATUSA Kon-Bo Teopus NMpakTuKa Jarta
3aHATUS, yacoB
pasgen
lMpousBoaHas Mo nnaHy Mo dakTy
1. 1| MepBas npousBoaHas 1 0,5 0,5 1 Hepens
2. 1 dUsnyeckuin cMbicn 1 0,5 0,5 2 Hepens
Npowu3BOAHOM
3. 1 FeoMeTpuyeckum 1 0,5 0,5 3 Hepens
CMbIC/1 NPOM3BOAHOM
4. 1 FeoMeTpuyeckum 1 0,5 0,5 4 Hepens
CMbIC/1 NPOM3BOAHOM
5. 1 WccnepoBaHne 1 0,5 0,5 5 Hepens
GYHKUUI NPpU NOMOLLM
Npowu3BOAHOM
6. 1 WccnepoBaHue 1 0,5 0,5 6 Hepens
GYHKUMI NPpU NOMOLLM
Npown3BOAHOM
7. 1 MccnepoBaHue 1 0,5 0,5 7 Hepens
YHKUUI NPpU NOMOLLM
Npown3BOAHOM
8. 1 WccnepoBaHue 1 0,5 0,5 8 Hepens

YHKUUIM NPpU NOMOLLM




Npou3BO4HOM

TpuroHomMeTpus

OcHoBHble GOpMYbl
TPUrOHOMETPUM.
MeToAb! pelleHns
YpaBHEHUN

0,5

0,5

9 Hepensd

10.

2

®opMy bl CYyMMBI U
pa3HOCTU ABYX YI0OB B
ypaBHeHUAX. DopMy bl
NpMBUAEHNA B
ypaBHeHUAX. DopMyibl
npeobpa3oBaHus
CYMMbI B NpOU3BeAEHMUS
B YpaBHEHUAX

0,5

0,5

10 Hepens

11.

OpaHopoaHble
YPaBHEHMUS.
YpaBHeHUd, cBOAUMbIE
K KBagpaTHbIM

0,5

0,5

11 Hepens

12.

HeogHopoaHble
ypaBHeHus. MeToj,
BCMOMOraTe/ibHOro yraa

0,5

0,5

12 Hepens

13.

HeogHopoaHble
ypaBHeHus. MeToj,
BCMOMOrarTe/ibHOro yrnaa

0,5

0,5

13 Hepens

14.

YpaBHeHus,
coaepxallue
orpaHu4yeHus

0,5

0,5

14 Hepens

15.

YpaBHeHus,
coaepxallue
orpaHuyeHus

0,5

0,5

15 Hepens




16.

2

HepaBeHcTBa,
coaepxallpe
orpaHMyeHus

0,5

0,5

16 Hepens

MoKa3aTtenbHbie U

norapudmMmyeckme ypaBHeHUS U

HEpPaBEHCTBA.

17.

3

MokasaTtenbHble
ypaBHEHUs

0,5

0,5

17 Hepens

18.

MoKasaTenbHble
HepaBeHCTBa

0,5

0,5

18 Hepens

19.

Norapnomumnyeckme
YpaBHeEHUS

0,5

0,5

19 Hepenq

20.

Norapneommnyeckme
HepaBeHCTBa

0,5

0,5

20 Hepens

21.

[Moka3aTenbHblE U
norapupmmyeckue
YpaBHEHUS U

HepaBeHcTBa. MeToj,

pauMoHannsauum

0,5

0,5

21 Hepens

22.

lMoka3aTenbHble U
norapupmmyeckue
YpPaBHEHUSA U

HepaBeHCcTBa. MeToj,

pauMoHannsauum

0,5

0,5

22 Hepensa




23.

3| Noka3aTesibHble U
norapmpmmyeckue
ypaBHEHMUS ¢ sin, cos

0,5

0,5

23 Hepens

24.

3 | MokasaTtenbHble
norapmpmmyeckume
ypaBHEHMUS ¢ sin, cos

0,5

0,5

24 Hepens

MnaHumeTpuns

25.

MpsaMoyronbHbIN
TPEeyronbHUK

TpuroHomMeTpuyeckme
YHKUUM yrnoB
TpeyronbHMKa

0,5

0,5

25 Hepens

26.

TeopeMa KOCUHYCOB

Teopema CUHYCOB .

0,5

0,5

26 Hepens

27.

Maowaau
MHOrOYroJIbHUKOB

Mnowaap
NpsAMOYrofibHUKa

0,5

0,5

27 Hepensd

28.

Maowanb
napannesorpaMmma .

Mnowagb Tpaneuumn .

0,5

0,5

28 Hepens

29.

MeTpuyeckue
COOTHOLIEHUS B
TpeyroabHUKax

Mnowaab TPEYrosibHUKa

0,5

0,5

29 Hepens

30.

MeTpunyeckue
COOTHOLIEHUSA B
TpeyrosibHUKax

0,5

0,5

30 Hepens

BekTopa B NpoCTpaHCTBE




31. lMoHATUE BeKTOpa B 1 0,5 0,5 31 Hepens
NpocTpaHCTBE
32. [lencTBms c BEKTopamm 1 0,5 0,5 32 Hepens
33. CkansipHoe 1 0,5 0,5 33 Hepens
npousBeeHne
BEKTOPOB.
34. Yron mexgy BeKtopamm 1 0,5 0,5 33 Hepens
35. KoopauHaTtHbIN MeToA, B 1 0,5 0,5 34 Hepens
pelleHnn 3a4au
36. MTorosoe 3aHATHE 1 0,5 0,5 34 Hepens
WUtoro 36 18 15

METOAMNYECKUE MATEPUAJIbI

Ha 3aHATMAX aKTMBHO MPUMEHSETCA TEXHONOIUA MNPOBEAEHUS AENOBbIX UMP M MPOEKTHas
AEeATENBHOCTb.

Bo3MmoxxkHOTIpOBEIeHNE3aHATHIUBAICKTPOHHOM(pOpMATE(TTOMEPEHEOO0X0IMMOCTH ),
YUUTHIBasiCIEUPUKYAUCTAaHIMOHHOMIUIOMAIKnoOpazoBaTenbHoroyupexaeHus(Chepym
, DI'YIC «Mos IlIkomnay).

MeToAbl,UCN0/b3yeMbIE€BNPOBEAEHUN3AHATHIA:

®  CIIOBECHBIHA
®  HarIaaHBIN
®  [PaKTUYECKUH

CriocoOblonpeIeIeHUSPe3yIbTaTUBHOCTH:

BuabikoHTpOIS:
o HaYaJIbHBINKOHTPOJIB(CEHTSOPB);




o TEeKYIUHKOHTPOJIb(BTEUEHUEBCETOYIEOHOTOr0/1a);

o MIPOMEKYTOUHBIHKOHTPOJIb(SIHBAPh );

o WUTOTOBBIN KOHTPOJIb (Maki).
KputepmnmnkoHTpoaa:

o TECTUPOBAHUE;

o Ie1arornaecKoeHa0 0 ACHHE;

. Me1aroru4ecKunonpoc;

o 3alUTAaIPOEKTOB.

dopmadukcauupe3yabTaToB:

KrnaccHplii(31eKTpOHHBIN )KYypPHAI, TOPTPOTUO, TPOEKTHI, T PAMOTHL, TUTLIIOMBI.

@OopMBITPOBEACHUANPOMEKYTOUHBIXATTECTAUN, NITOTOBOTOKOHTP OIS
Kpurepun onieHKH ypOBHsI OCBOEHMSI MaTepHalla IpOrpaMMBbl

Texymuii KOHTPOJIb 3HAHUHM MPEAYCMOTPEH AJIs KaKIOTO pasjiena MporpaMMbl B
dhopme HabmIOIEHMS, OECeTBI.

[TpoMexyTouHast arTecTanusi MPOBOAUTCS B JeKaOpe W Mae, UTOTOBBIM B Mae (B
KOHIIC OCBOCHHMSI POTrPaMMBbl) B popMe Hrp.

dopmplaTTECTALIMT
JlmarHoctuka pe3ynbTaTOB NPOBOJUTCA B BUAE TECTOB U
KOHTPOJIbHBIX 3agaHuid. KOHTPOJIbHBIETECTHIN 3aJaHUATIPOBOISTCS

BTEUYEHUEBCETO TOOBOTO IUKIa2pa3aBro/l.
B xonme yueOHOro roga (B Mae Mecslle) BCE y4allluecs TPYIIIbI CAAIOT
KOHTPOJILHOE 3a/1aHnue(ITPOCKT).
Crioco6oMIpOBEPKUPE3YIHTATA00yYCHUSSIBISIOTCAIIOBCETHEBHOCCHCTEM
aTHYECKOCHA0I0ICHHe3ay YallIUMHCSICOOeceTOBaHNEe. DTOTIO3BOISICTONIPEICITAT
bCTEIIEHbCAMOCTOSATEIbHOCTHY YAIINX CIMMXUHTEPECAK3aHATUSIM. FICTIONB3YIOTCS
METOBIONPOCa,

TECTUPOBAHUS, aHATH3ANONyYeHHbIX JaHHBIX. I [porpamMmmanpenycmaTpuBae
TIPOMEXYTOYHOCUUTOTOBOCTECTUPOBAHUCYYAIIIUXCSI.

HToroBoerecTHpOBaHHETIPOBOIUTCIBKOHIIET0/1a00yICHUSATIO00IMM3HAH
USMITOTIPEMETY.

N TOroBBIIKOHTPOIBIPOBOIUTCIACUENBIOONPEAETICHUACTEIEHUOCTHKEHUAPE3YJT
BTATOBOOYUYEHUSUTIONYYEHUSICBEICHHIA
JUTSICOBEPIIICHCTBOBAHUSTIPOTPAMMBIMMETOA0BOOY YCHHS.
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